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INTRODUGAO

ATENCAO
Recomendamos fortemente aos estudantes a leitura
DETALHADA do Regulamento AeroDesign 2003 e do
Documento Interpretativo varias vezes durante o projeto

A Competicdo SAE BRASIL AeroDesign, organizada pela SAE BRASIL (Society of
Automotive Engineers), consiste em um desafio de projeto, aberto a estudantes
universitarios de graduagdo em Engenharia, Fisica e Ciéncias Aeronauticas, criada
para estimular o interesse, tanto na area aeronautica, como na SAE BRASIL,
enquanto sociedade promotora do desenvolvimento e difusdo da engenharia da
mobilidade

A SAE BRASIL, ao organizar e fazer realizar esta competicdo, cumpre uma de suas
missfes estatutarias, qual seja a de contribuir para a formacao académica dos futuros
profissionais da mobilidade, ao oferecer uma oportunidade Unica aos estudantes
universitarios, de desenvolverem um projeto completo, multidisciplinar e desafiador,
aplicando os conhecimentos aprendidos na sala de aula, envolvendo desafios de
varias naturezas que eles encontrardo na sua vida profissional: técnicos,
interpessoais, financeiros, prazos restritos, etc...

A Competicdo SAE BRASIL AeroDesign tem o apoio institucional do Ministério da
Educacéo, por alinhar-se e vir ao encontro de objetivos das politicas e diretrizes deste
Ministério.

A competicdo acontece h& alguns anos nos Estados Unidos, concebida e realizada
pela SAE International, sob o nome de SAE Aerodesign, envolvendo representantes
de escolas de varios paises da Europa e das Américas. A partir de 1999 esta
competicdo passou a constar do calendario de promogdes da SAE BRASIL, sociedade
brasileira voltada a tecnologia da mobilidade afiliada a SAE International. As duas
equipes vencedoras da edicdo de 2003 da competicdo brasileira Classe Regular
ganham o direito de participar de competicdo similar promovida pela SAE International,
no primeiro semestre de 2004, competindo com equipes de diferentes paises.

A fim de competir nesta quinta edicdo da Competicdo SAE BRASIL AeroDesign , cada
equipe concorrente deve projetar, documentar, construir e voar um avido em escala
radio controlado para elevar a maior carga Util possivel. O avido devera alcar voo em
61 metros, circular o campo pelo menos uma vez e aterrissar no espaco determinado
pela organizagéo. O avido devera utilizar um dos motores padrao néo alterado, utilizar
o combustivel fornecido na competicdo, possuir um compartimento de carga com no
méaximo 4800cm?® e ter menos de 183 cm de envergadura.

Uma série de aspectos deve ser observada a fim de garantir o sucesso do projeto:

Projeto Preliminar
Célculos

Ensaios

Detalhes de Projeto
Construcao

Preparacéo do Relatorio
Apresentacéo oral
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Competicéo de V6o

Além dos requisitos técnicos, a equipe devera preocupar-se com varios outros
aspectos para alcancar o sucesso do projeto:

Procura de Patrocinio (apoio financeiro)
Planejamento

Lideranca eficaz

Trabalho em equipe

Logistica

Habilidade de comunicacao
Interpretacéo das regras

Criatividade e Inovacéo

Ter Espirito esportivo

Todos estes aspectos fazem parte do desafio, e a sua pratica durante um curso de
graduacao complementa os aspectos técnicos que séo aprendidos em sala de aula ou
em livros. Os projetos sdo julgados por uma variedade de areas. A pontuacgéo total
engloba os seguintes itens:

Relatério de Projeto (contendo plantas e previsao de carga util)
Apresentacao Oral

Peso Maximo Carregado

Acuracidade de Previsdo do Peso Carregado

Concordancia projeto-construcao

Penalidades

O documento “SAE BRASIL AeroDesign 2003 — Documento Interpretativo” contém
informacdes complementares a este regulamento e tem CARATER MANDATORIO.
Ele esclarece varios aspectos do regulamento, fornecendo a unica interpretacao
correta do texto do regulamento, com exemplos, detalhes e figuras. Ele também
enumera Vvarios aspectos importantes relativos acompeticdo e que foram reunidos em
um sO documento para evitar redundancias, dubiedade, e facilitar a procura das
informacoes.

As mudancas mais relevantes do Regulamento AeroDesign 2003, em relagao ao
regulamento precedente, aplicavel aCompeticao de 2002, sao:
Pontuacgéo de relatérios, plantas e grafico de carga til serdo considerados em
uma pontuacao so, que € agora dividida por areas de concentracdo. As plantas
serdo analisadas conforme necessario pelas disciplinas e com especial
atencdo na area de Projeto. O gréfico sera analisado como parte dos calculos
nas areas envolvidas. Todas as areas analisardo qualidade geral do relatério
como um todo e criatividade. Veja se¢éo 4.1 para detalhes.
NAO EXISTE MAIS o requisito area maxima projetada.
A envergadura maxima permitida para a classe regular € 183 cm. A verificagéo
sera feita apos cada voo valido. (Secao 2.2)
Permissao de no maximo um avido reserva. (Secéo 4.2.7)

O Comité Técnico também decidiu instituir a Competi¢cao Classe Aberta (“Open
Class”) oficialmente nesta edicéo, aberta para estudantes de graduacao e pos
graduacéao nas areas de fisica, engenharia e ciéncias aeronauticas. Este regulamento



QA E Db ACH ear
- o ]
“ mh FILIADA A INTERNATIONAL

ja contém uma secao dedicada aos requisitos aplicaveis especificamente aClasse
Aberta (Secao 3).
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1. Requisitos Aplicaveis a Classes Regular e Aberta

1.1. Objetivo e Escopo

A Competicdo SAE BRASIL AeroDesign é destinada a estudantes de graduacao em
engenharia, fisica ou ciéncias aeronauticas que deverdo conceber, projetar, fabricar e
testar um avido em escala radio controlado. Na edi¢cdo de 2003 da Competi¢cdo estdo
previstas as classes REGULAR e ABERTA

1.2. Objetivo de Projeto

A equipe devera projetar e construir um avido radio controlado original que satisfaca
0S requisitos e restricdbes impostas neste regulamento e tenha a capacidade de
carregar a maior carga util. Um desafio adicional € a acuracidade da previsdo da
carga que o avido sera capaz de carregar.

1.3. Organizagcao da competi¢ao
A competicao é dividida em duas partes - projeto e voo:

= Na Competicdo de Projeto, as equipes apresentardo seus projetos e
demonstrardo seus calculos para determinar a carga Util maxima que o avido
pode carregar. Nesse contexto, entende-se por “projeto” todo o raciocinio,
devidamente justificado, utilizado para conceber a proposta de aeronave para a
competicéo feita pela equipe.

= A competicdo de vbo determina a carga maxima que cada avido pode carregar.
A precisdo do processo de projeto é levada em conta no resultado, pela
comparagao entre a carga prevista e aquela realmente transportada em voo.

Embora as classes Regular e Aberta competirdao juntos, a avaliagao de cada
classe sera separada.

1.4. Ajuda externa

A fim de garantir a credibilidade da Competicdo SAE BRASIL AeroDesign e manter os
propésitos educacionais desta competicdo, o professor responsavel de cada equipe
deve proibir durante todas as fases de projeto e construgdo a ajuda e participacao de
pessoas com excepcional conhecimento relacionado acompeticdo (ex. um construtor
profissional de modelos) que embora ndo sendo membros da equipe, poderiam ajuda-
la a equipe a somar pontos.

O professor responsavel deve assinar o termo incluido no Apéndice 4.

1.5. Requisitos do piloto

Apesar de que projeto e construcdo devam necessariamente ser de autoria dos
estudantes que integram cada equipe, o piloto ndo precisa ser um membro da equipe.
Se o piloto ndo fizer parte da equipe e somente estiver voando o0 avido, ndo é
necessario que ele seja um membro da SAE BRASIL. O piloto devera ser experiente e
certificado regularmente pela Associagcéo Brasileira de Aeromodelismo - ABA (possuir
PT). A carteirinha de membro da ABA original deve ser apresentada na ocasido da
competicdo, antes dos voos.

Para os casos de impossibilidade de um piloto, o Comité Técnico podera disponibilizar
um suplente, nos termos do Apéndice 6.



QA E Db ACH ear
- o ]
“ mh FILIADA A INTERNATIONAL

1.6. Taxa de Inscri¢cdo

A taxa de inscricdo devera ser enviada a SAE BRASIL até a data limite, conforme o
Apéndice 5, juntamente com o Formulario de Inscricdo e Termo de Responsabilidade
(Apéndice 4). A taxa de inscricdo ndo é reembolsavel. Favor certificar-se de que o
pagamento da taxa tenha sido recebido a fim de garantir sua inscricdo.

O formulario de inscrigao encontra-se disponivel na pagina da SAE BRASIL na
internet (www.saebrasil.org.br).

1.7. Inscri¢cbées de varios avioes da mesma universidade

Universidades podem competir com mais de um avido, porém sob as seguintes
restricdes:

A cada avido inscrito devera corresponder uma equipe distinta.

Cada avido inscrito devera ser distinto em suas dimensfes e formas
geomeétricas.

Os avides inscritos deverdo demonstrar claras diferencas de projeto entre si.
Entende-se que projetos diferentes seguem linhas de raciocinio distintas na
definicdo de cada avido.

Cada estudante podera estar inscrito em uma e somente uma equipe.

1.8. Configuragao do aviao

1.8.1. Tipo do Aviao e Restricoes (Classes Regular e Aberta)

Somente aeronaves de asas fixas tém permissdo de competir. E vetada a participagéo
de quaisquer aeronaves que:

Funcionem por flutuacdo de gases mais leves que o ar (por exemplo, dirigiveis
e baldes)

Produzam sustentacéo por asas rotativas (por exemplo, helicépteros, autogiros
e girocopteros)

1.8.2. Reutilizacao do aviao

Quando um avido ja tiver participado de uma competicdo AeroDesign (por qualquer
equipe, seja da mesma escola ou ndo), a utilizagdo da mesma aeronave, sua estrutura
ou do mesmo projeto séo proibidos, a ndo ser que modificacoes substanciais tenham
sido feitas e possam ser claramente demonstradas.

Estas mudangas devem ser pré-aprovadas pelo comité organizador do evento e
devidamente documentadas. Referéncia adequada a aprovagao prévia pelo
comité organizador, incluindo data, deve ser incluida no relatério do projeto e
em sua apresentagao.

Data maxima para envio da documentacao relativa a reutilizagcao do avidao: 1 més
antes do envio do relatério. A aprovacao sera respondida no maximo em 2
semanas.

Exemplos de projetos que requerem a aprovagao:
- avioes melhorados ou otimizados em relacao a avides utilizados
em competicdes anteriores
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- avides que possuem somente algumas partes diferentes de algum
aviao utilizado em competi¢goes anteriores

- avidoes que possuam partes semelhantes a avioes utilizados em
competicdes anteriores

- avides visualmente parecidos (em formato) com avides utilizados
em competicdes anteriores

O Relatério de projeto, plantas e material para a apresentagao oral devem ser
diferentes, ou seja, nao podem ter o mesmo formato, mesmo raciocinio de
projeto, mesmos ensaios utilizados em competicoes anteriores. O relatério de
projeto deve claramente mostrar que é um projeto novo.

Conclusodes, mesmo que brilhantes, que tenham sido apresentadas em relatérios
de competicoes anteriores ndo serao consideradas.

O Comité Técnico entende que as equipes que se formam para participar do
AeroDesign devem desenvolver um projeto para participar, e todo o processo
de trabalho deve ser iniciado a cada projeto. Para equipes ou membros que
participaram de competicoes anteriores, é aceitavel que aprendam com os erros
e projetem um avido com solugdes para os problemas vivenciados nas
competicoes anteriores, ou mesmo que otimize o aviao utilizado em competicao
anterior, em algum aspecto (fuselagem por exemplo). Nestes casos é
REQUERIDA e OBRIGATORIA a autorizagdo para a reutilizagao do avido.

Se caso sejam detectados avides que nao se caracterizem como projetos novos,
e a autorizagdo nao tiver sido requerida e aprovada, a equipe sera avisada e
desclassificada. Este aviso pode acontecer até um dia antes do inicio da
competicao.

1.9. Motor, Hélices e Combustivel

1.9.1. Inspe¢ao do motor

A inspecéo e verificacdo do motor poderdo ser feitas pelos juizes da competicdo a
gualquer instante.

1.9.2. Hélices

Hélices mudltiplas, hélices envolvidas e “ducted fans” sdo permitidas. Contudo fica
proibido o uso de hélices metélicas. Um “spinner” ou porca de seguranca (porca tipo
“spinner”) deve ser utilizado também (OBRIGATORIAMENTE) e estar seguramente
fixado.

1.9.3. Tanque de combustivel

O tanque de combustivel deve ser acessivel para determinar seu contetdo durante a
inspecao. O combustivel deve ser pressurizado por meios normais somente, ou seja,
sem a utilizacdo de bomba. Na classe aberta é permitido o uso de bombas. O tanque
de combustivel sera esvaziado e reabastecido antes de cada voo pelos fiscais da
competicdo. O combustivel tera 10% de nitrometano e serd fornecido pela SAE
BRASIL para as classes Regular e Aberta.

O abastecimento sera total, independente do tamanho do tanque. A ocorréncia de
pane seca incorrera na desclassificacdo da equipe.
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1.10. Carga Util

Carga Util é o peso transportado pelo avido. O peso do avido e o combustivel NAO s&o
carga util.

1.10.1. Carga util e suporte de carga
A carga Util total consiste na soma dos pesos das placas mais o suporte.

O compartimento de carga deve conter um suporte, constituido de uma segao
transversal retangular na horizontal e 2 planos verticais ortogonais. As placas

dever&o garantir que a distribuicdo de peso seja homogénea como requerido na secao
2.5.1 (Classe Regular).

Os Apéndices 1A e 1B mostram um exemplo de como o suporte e as placas devem
ser.

1.11. Uso de para-caudas ou para-quedas

Classes regular e aberta: Devido ao risco inerente que este tipo de equipamento pode
trazer, esta proibido o seu uso, seja como dispositivo de pouso ou de emergéncia.

1.12. Perda de Pontos

1.121. Modificag6es no aviao

Modificagbes no avido deverdo ser apresentadas por escrito ao comité técnico no
maximo 7 dias antes do inicio da competicdo. Os juizes irdo definir descontos de
pontos baseados na magnitude das alteracbes comparando-as com O projeto e
relatorio previamente apresentados. Modificacdes feitas durante a competicdo sO
serdo permitidas se aprovadas pelo comité técnico e juizes. A decisdo dos juizes a
respeito da modificacdo ndo podera ser questionada pela equipe.

Modificagbes ndo comunicadas e ndo aprovadas com antecedéncia serao penalizadas
drasticamente, podendo resultar em desclassificacdo da equipe.

1.12.2. Nao conformidade com as regras

N&o conformidade do compartimento de carga, volume abaixo do especificado e néo
concordancia projeto/avido sofrerdo penalidades ndo pré-definidas podendo até
incorrer em desclassificacdo da equipe.

1.13. Identificacdo do aviao
A identificacédo do avido deve ser a seguinte:

1.13.1. Numero da Equipe

A fuselagem e asas de cada avido deverdo ser marcadas com o0 numero da equipe em
letras indeléveis com pelo menos 10 cm de altura. O nimero da equipe é determinado
pela ordem de recebimento das inscricfes.

O numero da equipe deve ser mostrado pelo menos:

- Emcima e em baixo das asas

- Ambos os lados do estabilizador vertical

10
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1.13.2. Nome da universidade

O nome da universidade deve ser claramente mostrado nas asas ou na fuselagem. As
iniciais da universidade podem ser utilizadas se forem Unicas e reconheciveis
nacionalmente.

1.14. Requisitos do radio

1.14.1. Radio Controle

O radio controle sera utilizado para voar e manobrar o avido. Os servos devem ser
capazes de sobrepujar as cargas aerodinamicas as quais o avido sera submetido
durante o vbo. O vbo se dara com chuva ou sol, por isso as equipes deverao se
preparar quanto aimpermeabilidade do equipamento de radio.

Todos os radios deverao coincidir com as regras FCC e AMA 1991 para frequéncias
de modelos de avides. Este € o sistema de bandas mais estreitas e é identificado por
um adesivo dourado sobre a unidade. E também recomendado & equipes utilizarem
receptores de banda estreita para minimizar o potencial de problemas.

Os radios deverdo estar em bom estado. Os inspetores de seguranca poderéo impedir
0 avido de voar, se julgarem que o radio ndo esta em condicdes aceitaveis.

E liberado o uso de mais de um receptor caso seja necessario.

1.14.2. Pack de bateria

Um pack de 500mAh é a caracteristica minima permitida para a competicdo. As
baterias poderéo ser carregadas a qualguer momento no solo.

11
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2. Requisitos Aplicaveis Exclusivamente aClasse
Regular

2.1. Elegibilidade - Membros das equipes

A CLASSE REGULAR ¢ limitada a estudantes de graduacdo em Engenharia, Fisica
ou Ciéncias Aeronauticas associados aSAE.

2.2. Maxima envergadura
A maxima envergadura permitida é de 183 cm.

A verificacdo de maxima envergadura sera feita apds cada v6o. O avido que exceder a
maxima envergadura permitida (1,83m) tera o voo automaticamente anulado.

2.3. Motor requerido

O motor deve ser um (e somente UM) K&B .61 RC/ABC (PN 6170) ou um O.S. .61
FX, originais, tipo glow e escapamento original do motor. Os motores especiais
nao serdo aceitos. O motor K&B ou O.S. com eixo reverso para configuracdes
“pusher” também é permitido. Um espacador, ou extensdo entre o motor e
escapamento, € permitido.

2.4. Caixas de transmissao, correias e eixos de hélice

Caixas de transmisséo, correias e eixos de hélice sado permitidos desde que a relacao
de rotacé@o entre motor e hélice seja de um para um. As hélices deverdo girar amesma
RPM do motor.

2.5. Compartimento de Carga

A aeronave devera ter um, e somente um, compartimento para o posicioname nto
da carga. O volume interno do compartimento deve ser suficiente para envolver
completamente um paralelepipedo imaginario com um volume de 4800 cm’.

Quando o avido estiver pronto para voar, 0 compartimento devera estar totalmente
fechado.

O volume do compartimento sera verificado apos o voo utilizando um paralelepipedo
feito de isopor (ou qualguer outro material) que cada equipe devera produzir e
entregar ao comité técnico no primeiro dia de competicdo de véo com o nimero
da equipe estampado em uma de suas faces. Este paralelepipedo ndo podera ter
entalhes, deve ter o volume do compartimento de carga, e sua base devera ter as
mesmas dimensdes que o suporte de carga. Para a verificacdo do volume do
compartimento, apds cada vbo o suporte com a carga sera retirado, e o paralelepipedo
de isopor serd inserido no compartimento de carga, que devera ser fechado para
verificacdo. A ndo entrega do paralelepipedo implicard em uma penalidade de 10
pontos.

O compartimento podera ser maior para permitir o posicionamento da carga e ajuste
do centro de gravidade.
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O compartimento de carga devera ser mostrado claramente em uma das plantas, com
suas dimensdes incluidas e o correspondente volume devera estar incluido na tabela
de dados da planta 3 vistas.

O compartimento de carga podera ter qualquer configuracdo que satisfaca o valor de
volume minimo e os requisitos.

A base do suporte de cargas deve ter as mesmas dimensdes que a base do
paralelepipedo de isopor.

2.5.1. Distribuigao da carga util

A carga util ndo pode contribuir na estabilidade estrutural do avido (portanto ndo pode
ser um membro estrutural do avido), mas deve ser fixa no compartimento de modo
impedir sua movimentac¢ao durante o voo.

A distribuicdo de peso na montagem da carga util deve ser homogénea de maneira
gue a localizacdo horizontal do centro de gravidade de todo o conjunto (placas +
suporte) coincida com o centro geométrico do suporte. Ou seja, as placas ndo podem
estar concentradas em um lado do suporte.

2.6. Giroscopios
O uso de giroscopios de qualquer tipo ndo sera permitido para a Classe Regular.
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3. Requisitos Aplicaveis Exclusivamente aClasse
Aberta

3.1. Elegibilidade - Membros das equipes

A CLASSE ABERTAZ¢ limitada a estudantes de graduacdo e pés-graduacdo em
Engenharia, Fisica ou Ciéncias Aeronauticas associados aSAE.

3.2. Motor

Os avides da classe aberta podem ter mais de um motor, porém a cilindrada total
(somando-se a cilindrada de todos os motores) ndo pode exceder 20 cm?® (1,22
polegadas cubicas). Qualquer marca de motor pode ser utilizada. Estes motores
poderéo ser preparados internamente desde que a cilindrada ndo seja alterada.

O combustivel utilizado serA 0 mesmo da Classe Regular e sera fornecido pela
organizacao.

A equipe devera incluir como anexo ao relatério documentacéo do fabricante do(s)
motor(es), que indique a cilindrada e também as modificacbes executadas nos
motores Uma cépia também devera ser providenciada pela equipe e estar disponivel
para verificagdo durante a competicao.

Avides cuja cilindrada dos motores for maior do que a permitida serdo
desclassificados.

3.3. Caixas de transmissao, correias e eixos de hélice

Caixas de transmissao, correias e eixos de hélice sdo permitidos. A relagdo de rotagédo
entre motor e hélice pode ser diferente de um para um. As hélices ndo precisam girar
amesma RPM do motor.

3.4. Carga util

A carga util ndo pode contribuir na estabilidade estrutural do avido (portanto ndo pode
ser um membro estrutural do avido), mas deve ser fixa no compartimento de modo
impedir sua movimentacao durante o voo.

Para a classe Aberta, ndo é necessario que o Centro de Gravidade - CG do conjunto
coincida com o CG do suporte e os pesos podem ser utilizados para equilibrar o
modelo no CG correto.

3.5. Giroscopios

O uso de giroscopios e de qualquer tipo de sistema de controle automatico € permitido
para a Classe Aberta.
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4. Regras da Competicao — Requisitos Aplicaveis a
Classes Aberta e Regular

A Competicdo é dividida em duas partes - Projeto e V6o. Na Competicdo de Projeto, a
equipe apresentard seu projeto justificando as decisbes tomadas e os calculos
utilizados na previsdo da maxima carga Util que podera ser carregada pelo avido. A
Competicédo de V6o determina qual avido carregara o maior peso.

4.1. Competicao de Projeto

A competicdo de projeto € dividida em quatro partes: Relatorio, Plantas, Previsdo da
Carga Util e Apresentacao oral.

A pontuacdo total da competicédo de projeto € 100 pontos.

Deste total, 80 pontos serdo destinados a avaliagdo do relatorio, plantas e gréafico de
carga atil, que sera subdividida por area de concentracao:

Aerodinamica: 15 pontos

Desempenho: 15 pontos

Estruturas: 15 pontos

Estabilidade e Controle: 15 pontos

Projeto: 20 pontos

O conteudo e qualidade do relatorio, plantas e grafico serdo avaliados dentro destas
pontuacbes. A criatividade e inovagdo também serdo avaliadas dentro destas
pontuacdes, e sera bem recompensada.

A Apresentacao Oral vale 20 pontos.

4.1.1. Relatério de Projeto

Cada equipe deve submeter cinco (5) cépias do relatério detalhando a metodologia,
calculos e resultados do projeto. O relatorio deve conter:

1. descricdo detalhada para a carga util maxima a ser carregada em funcéo da
altitude-densidade. Esta descricdo sera complementada por um grafico
representando a carga Util maxima prevista em funcéo da altitude-densidade (veja
secao 4.1.3).

2. 0s métodos e os resultados de desempenho, célculo de estabilidade e controle, e
calculos estrutural e aerodindmico para o aviao.

3. qualquer andlise dinamica realizada

4. qualquer idéia inovadora ou original do projeto.

N&o incluir instru¢des de construgéo.
Descricdo de técnicas inovadoras ou Unicas de construcdo e materiais poderdo ser
incluidas.

4.1.1.1. Formato do relatério e limitagoes

O relatério devera conter no maximo 30 paginas, excluindo uma folha de rosto (ou
capa), copia do termo de responsabilidade e, se aplicavel, o0 documento requerido na
secdo 1.8.2.
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A formatacgédo do relatério devera ser: espaco duplo, digitadas em papel A4 utilizando
a fonte Times New Roman em tamanho 12 (com espagcamento de caracteres Normal).
As margens minimas deverao ser: 2,5 cm aesquerda, 1,25 cm na superior, 1,25 a
direita e 1,25 cm na inferior. O relatério devera ser encadernado de maneira que ndo
possa haver paginas soltas.

Cada relatério devera ser marcado com o nome e numero da equipe, e escola na
pagina de rosto.

O relatdrio sera avaliado quanto ao conteudo técnico, métodos utilizados, criatividade,
inovacao de projeto, organizacao logica e clareza. Os relatorios podem ser feitos em
portugués ou inglés.

4.1.1.2. Anexos e apéndices

Apéndices e anexos de qualquer tipo nao sao permitidos (papel, CDs, disketes.
fotos...).

Para a Classe Aberta somente, é obrigatéria a apresentagdo em um anexo a
documentagao do fabricante do motor indicando a cilindrada e alteragoes feitas
nos motores.

4.1.2. Plantas

Cada equipe devera entregar cinco copias detalhadas das plantas do avido. As plantas
consistem em cinco (5) folhas tamanho A3, impressas apenas em um lado, dobradas
adequadamente, que deverdo ser acrescidas e encadernadas com o relatério de forma
que os juizes poderao analisa-las somente abrindo-as, sem retira-las do relatorio.

Uma folha deve conter desenhos de 3 vistas em formato aerondutico padréo, ou seja,
vista superior do avido no lado superior esquerdo da folha, com o nariz para baixo;
abaixo deste, a vista frontal do avido com a vista lateral asua direita com o nariz do
avido para a esquerda da folha (veja Apéndice 2). No topo da vista lateral devera
existir uma tabela com o resumo dos dados do avido, sempre no sistema métrico. Os
outros quatro desenhos deverdo seguir o formato dos desenhos apresentados em
gualquer revista de modelismo.

Pelo menos uma das plantas devera mostrar o compartimento de carga, com suas
dimensdes.

Todas as folhas da planta devem estar marcadas com a escola, nome e niumero
da equipe, em legenda no canto inferior direito.

4.1.3. Estimativa da Carga Util

O grafico de previsao da carga util sera julgado pela sua clareza e conteudo
técnico, bem como a forma como a carga util foi prevista.

Os dados deverao ser linearizados sobre uma faixa relevante e o grafico devera
incluir a equacgao linear e a reta linearizada.

Cada equipe devera prover cinco (5) cépias em tamanho A4 do grafico da carga util
estimada em peso em quilos x altitude-densidade em metros seguindo o formato
dado no Apéndice 3. Cada copia devera ser encadernada junto com cada copia do
relatério.
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Como estes gréaficos serdo também utilizados para estimar a carga util prevista
durante a competicdo de vbo, a equipe devera entregar uma coOpia separada, com a
equacao linear e a reta linearizada. O grafico devera ter o nome da equipe e escola
no topo, com o numero da equipe no canto direito inferior. Este devera ser feito em
formato Paisagem (“Landscape”).

4.1.4. Desconto por Atrasos

Os conjuntos de relatorio, plantas e grafico da carga util estimada e o envelope com a
planta em 3 vistas e o grafico, deveréo ser enviados para o Comité Técnico até a data
indicada como data limite (Apéndice 5). O Comité Técnico ou a SAE BRASIL nao sera
responsavel por perdas ou erros de enderecamento. E sugerido que todos os
relatérios e plantas sejam enviados por SEDEX ou entregues pessoalmente. Apenas

marcas oficiais ou recibos dos correios serdo aceitos como prova da data de envio dos
relatérios.

Os relatérios, plantas e graficos de carga util estimada atrasados serao
descontados em cinco (5) pontos por dia corridos (nhdao sao dias uteis).

A data maxima para recebimento dos relatoérios sera 10 dias corridos apos a data
limite, correspondendo a uma penalidade de 50 pontos.

ATENGCAO: NAO ESTAO PREVISTAS ERRATAS AOS RELATORIOS, PLANTAS E
GRAFICO. Qualquer documento que chegar ao comité como Errata sera
desconsiderado. Nao é viavel do ponto de vista logistico permitir erratas.
Somente os relatorios originais serdao entregues para os juizes.

4.1.5. Apresentacao Oral

A apresentacdo oral tera livre acesso & equipes participantes desde que nao
interfiram ou prejudiquem a apresentagéo corrente. Somente 1 aluno da equipe de
cada vez podera fazer a apresentacdo. Serd permitida a interferéncia de outros
integrantes, desde que sinalizada adequadamente e introduzida pelo apresentador.
Sera permitida a apresentacdo por mais de um integrante da equipe, desde que as
trocas de apresentador sejam pré-definidas no inicio da apresentacao e sejam feitas
organizadamente.

Interferéncias de professores ou orientadores da escola ndo serdo permitidas e se
acontecer, a equipe sera penalizada severamente.

Cada equipe terd quinze (15) minutos para a apresentacdo de seu projeto.. Os
critérios de julgamento para a apresentacdo incluem a definicdo dos objetivos do
projeto, descricdo dos esfor¢os para alcancgar esses objetivos e 0s resultados obtidos.
A qualidade da apresentacao é também uma parte importante da pontuagdo. O aviao
devera estar completamente montado e ser levado na apresentagdo para a
apreciagdo dos juizes. ApOs a apresentacdo, os juizes terdo 10 minutos para
formular perguntas referentes ao projeto.

4.2. Competicao de Véo

Para participar da Competicdo de V6o, a equipe deve ter completado todos os
requisitos da competicdo de projeto, isto &, enviado os relatérios, plantas e gréfico, e
feito a apresentagéo oral.
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4.2.1. Inspecgoes de seguranca e dimensional

O avido devera passar pela inspe¢do de seguran¢a antes de cada vdo. A inspecéo de
seguranga ndo penaliza em pontos, mas pode impedir a equipe de voar.

Os avides da Classe Regular passardo apos o voo (ou antes conforme logistica) por
um gabarito de 1,83 metros e também farédo a inspe¢édo do compartimento de carga.

4.2.2. Carga util maxima carregada

A Competicdo de V6o consiste em baterias nas quais as equipes tentardo carregar o
maior peso possivel. O numero de pontos nesta fase sera baseado na sua maxima
carga util carregada em um voo totalmente valido (veja secdo 4.2.4) e sera calculado
da seguinte maneira:

1 ponto para cada 0,125 kg

Pontos adicionais de carga serao acrescentados baseando-se na exatiddao da
previsao de carga util. Apontuacao de acuracidade de carga util estimada é
calculada pela seguinte formula, com os pesos em kilogramas:

[20 - 4,6%(Carga Util Prevista — Carga Util Real)?] se positivo, ou entdo zero (0)

4.2.3. Qualificagoes

Afim de participar da Competicdo de V6o, a equipe deve ter cumprido todos os
requisitos da competicdo de projeto e ter voado previamente o avido. A equipe devera
entregar no primeiro dia do evento, durante a recepgéo das equipes, uma declaragcdo
feita pelo professor orientador da equipe, assinada também pelo diretor da escola (ou
representante), atestando que o avido, na condicdo em que foi levado para a
competicdo (apos qualquer reparo significante que tenha sido feito) voou previamente
a competicdo (Apéndice 7). Nao sera aceita declaracao feita por nembros da
equipe ou outros alunos.

O avido deve carregar uma massa de no minimo 3,0 Kg (Classe Regular) ou 8,0 Kg
(Classe Aberta) durante os voos de qualificagdo no primeiro dia da competicdo. Este
vbo de qualificacdo que poderd ser realizado em qualquer bateria do 1° dia de
competicdo de vbo sera eliminatério, sendo que o dia posterior (determinados pelo
namero de equipes restantes) sera dedicado acompeticdo somente.

Caso ndo haja no minimo trés baterias iniciadas no primeiro dia de competicdo o
Comité Técnico AVALIARA a possibilidade de continuar a qualificacdo na primeira
bateria do segundo dia ou finalizar uma bateria ja iniciada no primeiro dia. Esta
decisdo cabera ao Comité, e dependera de varios fatores, como nimero de equipes ja
gualificadas e andamento da competicéo.

O vbo de qualificacéo sera pontuado.

4.2.4. V6o Padrao (v6o totalmente valido)

O avido devera alcar voo em uma regido da pista demarcada com 61 metros de
comprimento e largura que serd mostrada na ocasido da competicdo, fazer pelo
menos uma volta de 360 graus e pousar. A posicao inicial do avido € com o trem de
pouso principal na marca da linha de partida na pista. O avido deve decolar (estar no
ar) dentro de 61m ou a tentativa € invalidada.
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Nao ha limite de quantas voltas o avido podera dar antes de pousar, desde que nao
haja pane seca e nem desrespeite 0 espaco aéreo definido antes da competicéo.

4.2.5. Pouso

O avido deve pousar dentro da area destinada como zona de pouso com 122 metros
de comprimento. Toques e arremetidas ndo serdo permitidos. Um acidente invalida a
tentativa. Um pouso valido é definido como toque dentro dos 122 metros demarcados,
rolagem e parada (sem limite de comprimento). A largura permitida para o toque,
corrida e parada serd mostrada na ocasido da competicdo. O toque inicial do avido no
solo precisa ser dentro da area designada para pouso, mas a rolagem até a parada
podera ser além dos limites da pista. Caso o0 avido ultrapasse o limite longitudinal da
area de pouso, ele deve fazé-lo rolando, ou seja, com no minimo uma das rodas
tocando o solo.

Zig-zagues, cavalos de pau, e pousos oscilantes (pousos “Boeing”)” sédo permitidos.
O critério para avaliar se o avido tocou fora da area demarcada é definido como:

- se no momento do toque 50% do avido estiver dentro da area definida, o véo é
valido.

- se no momento do toque o avido estiver a mais de 50% para fora da area definida,
o v6o ndo sera valido

Os fiscais de pista julgardo com base neste critério, e caso haja discordancia entre os
fiscais que assistiram ao pouso, 0 pouso sera considerado valido.

4.2.6. Condi¢ao do aviao apdés o pouso

O avido deve decolar e aterrissar com todas as partes para receber os pontos da
tentativa. Todas as partes deverdo permanecer fixas no avido para uma aterrissagem
vdlida, exceto a hélice que pode ser quebrada pelo contato com o solo.

ApoOs a parada do avido, o capitdo da equipe (ou representante que estiver na area de
preparacdo para v60), ndo podera ultrapassar a area delimitada para véo até que o
avido tenha parado completamente. Apds a parada, o0 capitdo da equipe ndo podera
ficar a menos de 2 metros do avido até que o fiscal de pista tenha chegado até o avido
e vistoriado a presenca de todas as partes dele. Se esta regra ndo for obedecida, o
vOo serd invalidado.

4.2.7. Alteragoes e Reparos

O projeto original d avido como apresentado na Competicdo do Projeto pode ser
reparado durante o curso da competicdo. No entanto, o avido devera chegar ao final
com suas partes originais (ou substituidas por pecas de reposicdo idénticas &
originais), com excecao da hélice, motor*, servos, radios e componentes do trem de
aterrissagem que podem ser substituidos ou trocados a qualquer hora no solo. As
pecas substituidas, mencionadas acima, devem ser idénticas ajuelas originais, exceto
para a hélice. Qualquer alteracdo em relacdo ao projeto original deve ser informada
como indicado na segéo 1.12.1.

*Os motores dos 5 primeiros colocados na prova geral e de voo serdo desmontados,
revisados e verificados quanto a alteragBes ap6s a competicao.
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Reparos poderdo ser feitos somente em partes quebradas. Alteracdes poderdo ser
feitas somente com a permissdo dos juizes para atender & mudancas requisitadas
por eles durante a inspecao de seguranca.

Nota: qualquer alteracéo (devido a reparo ou ndo) em relagdo ao projeto original deve
ser declarada, autorizada e sofrera penalidades determinadas pelos juizes.

O uso e adicdo de material de revestimento, fita adesiva, cola, pequenos parafusos ou
rebites e componentes estruturais internos para_reparo ndo sdo considerados
alteracoes.

Cada equipe podera levar no maximo um avido reserva.

4.2.8. Consideragoes Adicionais de V6o

4.2.81. Ordem de V6o

A ordem de vbo para a competicdo esta baseada no total de pontos acumulados na
competicdo de projeto. A equipe com a menor pontuacdo voa primeiro. Caso nao
esteja preparada para voar, deve esperar a proxima rodada.

Ap6s a chamada para preparacdo para o vOo, a equipe terd 5 minutos para se
apresentar para o abastecimento e inspe¢do de seguranca. Caso nao se apresente,
perderd a bateria. Se a equipe ndo passar na inspec¢do de seguranga, perdera a vez
na bateria.

A equipe devera se apresentar para a inspe¢do com a carga devidamente montada e
segura. Nao sera permitido o uso da balanca da area de preparacdo para voo pelas
equipes antes de carregar o avido. A balanca sera de uso exclusivo dos fiscais.

A pesagem sera feita apés o pouso, caso o voo tenha sido valido, na area de
preparacdo para v6o. A equipe tirar4 a carga na presenca de um fiscal que pesara e
informard a equipe o valor pesado. Sera feita a verificacdo da envergadura e do
volume do compartimento de carga em seguida.

4.2.8.2. Tempo de Decolagem

Cada equipe tera 5 minutos para a decolagem a partir da sua chamada. Dentro dos 5
minutos, a equipe podera fazer 3 (trés) tentativas de decolagem. Se a equipe ndo
estiver pronta para o voo quando solicitada perdera a sua vez, tendo que esperar até a
proxima bateria para voar.

4.2.8.3. Carga Util

O peso da carga Util e a distribuicdo homogénea da mesma (veja Secao 2.5.1) sera
registrada e verificada pelos juizes apos de cada v6o valido.

Nota: abrir o compartimento de carga do aviao sem a autorizagdo de um dos
juizes invalidara o voéo.

4.2.8.4. Combustivel

O combustivel fornecido pela organizagéo sera o Unico utilizado durante a competicao.
O abastecimento sera feito pelos fiscais de abastecimento somente.
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4.2.8.5. Voo de Teste

Se for possivel, os V6os de Teste serdo determinados pelo organizador do evento.
Nao sera fornecido combustivel para os voos de teste nem para amaciamento dos
motores.

4.2.9. Bateria Final

Podera haver uma bateria entre os finalistas. O numero de equipes admitidas nesta
bateria sera determinado pelo organizador da competicdo baseado nos pontos
acumulados de forma que nenhuma equipe com chance de ganhar a competicao
tenha sido deixada de lado.

4.3. Reclamacgodes, Protestos e Sugestoes

4.3.1. Reclamacgoes e Protestos

Quaisquer reclamacdes em relacdo a erros na pontuagdo ou outro aspecto da
competicdo, deverdo ser realizadas por escrito apenas, com o preenchimento de
formulario especifico a ser fornecido pelo Comité Técnico, durante o decorrer da
competicdo e deverdo ser obrigatoriamente identificados e assinados pelo capitdo da
equipe reclamante. Os formulérios deverdo ser entregues a um representante do
comité e serdo devidamente considerados pelo Comité Técnico logo que possivel
durante a competicao.

Se pertinentes, o Comité Técnico tomara as ac¢des necessarias com a devida
notificacdo a equipe reclamante logo que possivel no maximo até o dia seguinte.
Reclamacdes feitas no ultimo dia da competicdo terdo resposta até uma semana apos
a competicao, antes da divulgacgao oficial da pontuacéo.

Reclamacgbes a respeito da pontuacdo divulgada na ocasido da premiacdo, deverédo
ser encaminhadas ao comité via e-mail até 5 dias apds a competicao.

A decisao do Comité Técnico sera final e irrevogavel, sera feita por escrito e
divulgada durante ou ap6s a competi¢dao. Qualquer argumentagiao com o Comité
ou qualquer dos juizes e fiscais, depois da decisao ter sido declarada, podera
resultar na perda de 25 pontos ou na desclassificacdao imediata dos membros da
equipe desta competicdo. Insisténcia em discutir decisbes do comité técnico
que estdao amparadas pelo regulamento, ou seja insisténcia em abrir excecoes
ao _regulamento por qualquer motivo, causara expulsado e desclassificagcao da
equipe, e também a proibicdo da participacao da escola en 2 competi¢coes
subsequientes.

E obrigacdo de qualquer participante informar ao comité sobre questdes de
seguranga.

4.3.2. Sugestoes

Uma caixa de sugestdes estara disponivel. As sugestdes nao terdo resposta durante a
Competicédo, e serdo lidas somente apos o término da mesma. Quaisquer sugestdes a
serem feitas sobre as regras serdo levadas em consideracdo para o ano seguinte.
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4.4. Pontuacao

A divulgacdo preliminar da pontuagdo sera feita na ocasido da cerimonia de
premiacdo, no ultimo dia da competicdo. A pontuacéo final sera divulgada através do

site da SAE BRASIL na Internet, e enviada & equipes, até 10 dias apos a competicao.

4.4.1. Pontuagao Geral
A pontuacao geral ser& calculada como segue:

Pontos da Competicao de Projeto + Pontos da Competi¢cao de V6o —Penalidades

4.4.1.1. Competicao de Projeto

A competicao de Projeto sera pontuada de acordo com os seguintes critérios:

Relatério , Plantas, Grafico de carga util: 80 pontos
Apresentagao Oral — 20 pontos

4.4.1.2. Competicao de Voo

O numero de pontos para uma equipe sera baseado na maxima carga Util carregada
em um vdo completamente valido e sera calculado da seguinte maneira:

1 ponto = 0,125 kg

A pontuacédo de acuracidade de carga util estimada € calculada pela seguinte férmula,

com os pesos em kilogramas:

[20 — 4,6*(Carga Util Prevista — Carga Util Real)?] se positivo, ou entdo zero (0)

4.4.1.3. Penalidades

Algumas penalidades previstas sao apresentadas na tabela abaixo, porém outras

penalidades poderdo ocorrer.

N&o estar com o avido montado e completo na apresentacédo oral |10 pontos
Atraso na apresentacao oral 2 pontos/minuto
Interrupcao por professores e orientadores na apresentacdo oral |5 pontos
Interrupcdo indevida por outros componentes da equipe na|2 pontos

apresentacdo oral

Substituicdo de pecas diferentes do projeto sem notificacdo

até 30 pontos

Falta do gréafico Carga Util x Altitude-Densidade extra

20 pontos

Falta da equagao no grafico

5 pontos

Envergadura além dos 1,83m permitidos

Invalidagdo do voo
até
desclassificacdo da
equipe

Atraso de entrega do relatorio completo no endereco correto

5 pontos por dia

Realizar o primeiro vbo na competicdo

N&o permitido

Desrespeito ao espaco aéreo delimitado

Desclassificacédo

Protestos infundados

Max 25 pontos

Infringir regras de seguranga

Desclassificagéo

Atitudes contra a seguranga ndo previstas

Min 10 pontos

Volume do compartimento de carga fora do especificado

1 ponto para cada
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50 cm®

Alteracao de projeto Definida caso a
caso

N&o concordancia com o projeto Definida caso a
caso

Atraso na entrega da documentacdo exigida na recepcao até & | 10 pontos
12h da sexta feira 26 de Setembro de 2003 (declaragdo que o
avido ja voou, Termo de Concordancia com “Procedimentos e
Conduta”, carteira da ABA, Freqguéncia do radio, Formulario de
troca de piloto quando aplicavel.)

Nota: a falta de qualquer destes documentos impede a equipe de
voar, até que a documentagdo seja providenciada.

Desrespeito/desobediéncia aos juizes e fiscais Min 10 pontos até
desclassificagao

Falta do paralelepipedo para verificagcdo do compartimento de |10 pontos
carga

Falta de especificacdes técnicas e de modificacdes dos motores | 10 pontos
classe aberta

4.5. Conduta Geral e Segurancga

Na eventualidade de conduta ndo desportiva, a equipe ira receber um aviso oficial.
Uma segunda violagéo iré resultar na desclassificagéo da equipe.

Os organizadores, juizes ou fiscais poderdo proibir qualquer voo de qualquer avido
considerado sem seguranca, até que estas condicfes sejam alteradas e o avido tenha
sido re-inspecionado pelos juizes ou fiscais.

As regras de seguranca para a Competicdo e V0o serdo expostas a todos os
participantes antes do inicio. No entanto, qualquer atitude que for considerada pelos
organizadores como nao segura, mesmo que ndo prevista nas regras de seguranca,
seréa considerada como tal.

Violagao de qualquer regra de seguranga ira resultar na eliminagao imediata da
equipe.

Discussao ou desobediéncia a qualquer juiz ira resultar na eliminagao da equipe.

Nao sera permitida a ingestao de qualquer bebida alcodlica ou qualquer produto
quimico ilegal durante a Competicao. Esta regra é valida durante toda a
competicao, em qualquer etapa. Qualquer violagdo desta regra implicara a
expulsao imediata de todos os membros das equipes de uma mesma escola, nao
apenas da equipe que violou. Isto se aplica aos membros das equipes e
coordenadores da escola.

Aos organizadores da competicdo fica reservado o direito de alterar a
programacao, bem como interpretar as regras da competi¢cdo, a qualquer
momento através do seu proprio julgamento visando eficiéncia na
operacionalizagao do evento ou seguranga na competicao.
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4.6. Notas

Qualquer comentario ou duvida a respeito das regras devera ser encaminhado ao
Comité Técnico da competicdo, 0 mais rapido possivel, para evitar erros de
compreensao a respeito dos propésitos e intencbes da mesma.
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5. APENDICES

1- Exemplo de Suporte e Placas do Compartimento de Carga

2- Exemplo do Grafico da Carga Util Estimada

3- Desenho em Trés Vistas

4

Termo de Responsabilidade
5- Datas Limite de Inscrigcao
6- Termo de Responsabilidade Sobre Troca de Piloto

7- Declaragao que o aviao ja voou
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APENDICE -1 A

EXEMPLO DE SUPORTE E PLACAS DO COMPARTIMENTO DE
CARGA
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APENDICE 2

Exemplo de grafico de carga util estimada
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APENDICE - 4
Nome da Equipe: Numero da Equipe:
Escola:

Responséavel da Escola:

E-mail:

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Como responsavel da Escola, EU certifico que os membros da equipe sdo estudantes
regulares do curso de Engenharia, Fisica ou Ciéncias Aeronauticas. Esta equipe
projetou, construiu ou modificou um avido de radio controle que sera utilizado para a
Competicdo SAE BRASIL AeroDesign 2003, sem assisténcia direta de professores ou
engenheiros profissionais, aeromodelistas de radio-controle, pilotos ou profissionais
correlatos. Se este aviao tiver competido em anos anteriores, o Relatério do
Projeto ira incluir documentagao suficiente para provar que este foi
significativamente modificado. Os membros identificados com asterisco
participaram de equipes em anos anteriores. Uma copia deste termo esta incluida
como segunda pagina do Relatério do Projeto.

Assinatura do Responsavel da Escola

Equipe:

Capitéo: Nome Assinatura

Piloto: Nome Assinatura

Membros: Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
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APENDICE - 5

Datas Limite

1. Entrega do Formulério de Inscri¢cdo

15 de Maio de 2003

2. Entrega do Relatério, Plantas e Grafico de Previséo da 27 de Julho de 2003
Carga Util
3. Inicio da Competicao (apresentacao oral) 26 de Setembro de 2003

4. Competicéo de V6o

27 e 28 de Setembro de

2003

PARA OS CASOS DE ATRASO NA ENTREGA DO RELATORIO E PLANTAS, A

EQUIPE PERDERA CINCO (5) PONTOS POR DIA.
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APENDICE - 6
Nome da Equipe: Numero da Equipe:
Escola:

Responséavel da Escola:

E-mail:

Informago6es Sobre a Troca de Piloto

Nome do Piloto Anterior

Nome do Piloto Suplente

TERMO DE RESPONSABILIDADE SOBRE TROCA DE PILOTO

Como responséavel da Escola, EU certifico que os membros da equipe aceitam a
indicacdo de Piloto Suplente para a Competicdo de Voo SAE BRASIL AeroDesign
2003, sabendo dos riscos inerentes e isentando a SAE BRASIL de qualquer
responsabilidade sobre eventuais acidentes.

Assinatura do Responsavel da Escola
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APENDICE -7

DECLARAGAO QUE O AVIAO JA vOOU
Nome da Equipe: Numero da Equipe:
Escola:

Orientador da Equipe:

Como responsavel da Escola, eu certifico que o avido projetado pelos membros da
equipe ja realizou pelo menos um v6o completo e seguro na condicdo em que foi
levado para a competicdo (ap6s qualquer reparo significante que tenha sido feito).
Estou ciente da importancia desta declaracdo para a seguranca dos participantes do
evento.

Assinatura do Orientador da Equipe

Assinatura do Diretor da Escola

Equipe:

Capitéo: Nome Assinatura

Piloto: Nome Assinatura

Membros: Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
Nome Assinatura
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